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($4) Katalysator. 

(57) Zur Verbesserung des Ansprechverhaltens eines Katalysators (1) in der Abgasanlage einer Brenn- 
kraftmaschine, vorzugsweise in einem Hybridantrieb, wird vorgeschlagen, daft der Latentwarme- 
speicher (4) im Inneren des Katalysators (1) angeordnet ist, oder den Katalysator (1) mantelfonmig 
umschlielit, sodafi der Katalysator (1) in direktem thermischem Kontakt mit dem Latentwarmespeicner 
(4) steht. 
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Die Erf indung betriff t einen Katalysator in der Abgasanlage einer Brennkraf tmaschine, vorzugsweise in 
einem Hybridantrieb. 

Bei Katalysatoren in der Abgasablage von Brennkraf tmaschinen tritt allgemein das Problem auf, dad der 
Katalysator nach dem Starten der Brennkraf tmaschine bis zum Erreichen einer Betriebs- oder Ansprechtem- 
5 p ratur seine Aufgabe nur schlecht erfutlt und die Abgase im wesentlichen ungereinigt entla&t. 

Insbesond re bei Fahrzeugen mit Hybridantrieb tritt dieses Problem nicht nur bei Inbetriebnahme sondern 
auch wahrend des Betriebes auf, da die Brennkraftmaschine gemM den jeweiligen Erfordernissen oftmals 
ein- und ausgeschaltet wird. Ober grofce Teile der Gesamtbetriebszeit eines Fahrzeugs mit Hybridantrieb ist 
daher mit gro&en Temperaturschwankungen des Katalysators und deshalb nur mit einem sehr schlechten Wir- 
10 kungsgrad zu rechnen. 

Zur Losung dieses Problems wurden bereits sogenannte Zusatz- Oder Bypasskatalysatoren vorgeschla- 
gen, deren Ansprechtemperatur bei niedrigen Werten liegtund welchen ubereine Regeleinrichtung in der Start- 
phase die Abgase zugeleitet werden. Nach dem Erreichen der Betriebs- bzw. Ansprechtemperatur des Haupt- 
katalysators wird diesem der Abgasstrom zugeleitet. Ein derartiges Katalysatorsystem ist jedoch relativ grofc- 
15 volumig und weist einen grolieren Herstellungs- und Betriebsaufwand auf. 

Aus der DE-OS 33 22 439 ist in diesem Zusammenhang eine Abgaseinrichtung bekannt geworden, bei 
welcher zwischen einem Filterkatalysator und dem Motor ein von den heifien Motorabgasen umstromtes War- 
mespeicherelement angeordnet ist. 

Aufgabe der Erf indung ist es bei einem Katalysator einer Brennkraftmaschine, vorzugsweise bei Verwen- 
20 dung in einem Hybridantrieb mit einfachen Mitteln das Ansprechverhalten weiter zu verbessern. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafc dadurch geldst, dafi der Latentwarmespeicher im Inneren des Ka- 
talysators angeordnet ist, oder den Katalysator mantelfdrmig umschliefct, sodali der Katalysator in direktem 
thermischem Kontakt mit dem Latentwarmespeicher steht. 

Vorteilhaf terweise stellt der Katalysator sowohl eine Warmequelle (wahrend der Betriebsphase) als auch 
25 eine Warmesenke (wahrend der Startphase) dar. Die wahrend des Betriebes der Brennkraftmaschine gewon- 
nene Warmeenergie kann somit ohne Verwendung von Warmeleitmedien bzw. Warmeleiteinrichtungen an Ort 
und Stelie fur die Startphase verwendet werden. Damit unterscheidet sich dieses System auch von Motorvor- 
warmsystemen mit Latentwarmespeichern, da diese ein Warmeleitmedium (z.B. Kuhlwasser Oder Motorab- 
gase) benotigten und bei viel niedrigeren Temperaturen arbeiten. 
30 Falls der Latentwarmespeicher im Inneren des Katalysators angeordnet ist, kann der Latentwarmespei- 

cher erf indungsgemafc im wesentlichen zylindrisch bzw. hohlzylindrisch ausgefuhrt sein und gegebenenfalls 
dessen Oberflache vergrofiernde Rippen auf weisen. 

Urn Warmeverluste in die Umgebung zu vermeiden kann der Katalysator samt zugeordnetem Latentwar- 
mespeicher von einer thermischen Isolierschicht umgeben sein. 
35 Urn auch die Warmeverluste Ober die Abgasanlage zu vermeiden ist erf indungsgemafi vorgesehen, dali 

in der Abgaszu- und Abgasabfuhrleitung des Katalysators Klappen angeordnet sind, welche sich bei Stilistand 
der Brennkraftmaschine schlieften. 

Weiters ist erf indungsgemaft vorgesehen, da(i der Latentwarmespeicher ein Speichermedium enthalt, 
dessen Umwandlungs- bzw. Umkristallisationstemperatur bei der Ansprechtemperatur des Katalysators Oder 
40 knapp daruber, vorzugsweise zwischen 200°C und 350°C, liegt, wobei das Speichermedium aus einem Metall 
oder einer metallischen Legierung mit hoher spezifischer Warmekapazitat und geringem spezifischem Ge- 
wicht besteht. Vorzugsweise sind dafur Lithiumiegierungen geeignet. 

Die Erf indung wird im folgenden anhand von Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert. 
Fig. 1 zeigt einen erfindungsgemafcen Katalysator mit Latentwarmespeicher in einem Langs- 

45 schnitt, 

Fig. 2 einen Schnitt entlang Linie ll-ll in Fig. 1 sowie die 

Fig. 3 und 4 eine Ausfuhrungsvariante in den Figuren 1 und 2 entsprechenden Schnittdarstellungen. 

Die in den Figuren 1 und 2 dargestellte Katalysatoranordnung weist einen in einer Abgasanlage einer 
Brennkraftmaschine angeordneten Katalysator 1 mit einer Abgaszufuhrleitung 2 und einer Abfuhrleitung 3 auf. 

so Der Katalysator 1 umschliefit mantelformig eir.en beispielsweise zylindrischen Latentwarmespeicher 4, des- 
sen Oberflache durch Rippen 5 vergrofcert ist. Die beiden Enden 6 und 7 des Latentwarmespeichers 4 sind 
strdmungsgunstig ausgebildet. Die Gesamtanordnung ist zur Vermeidung von Speicherverlusten mit einer 
thermischen Isolierschicht 8 umgeben, welche auch die Abgaszu- und Abfuhrleitungen 2 und 3 bis in den Be- 
reich von darin angeordneten Klappen 9 umschlieftt. Diese Klappen 9 werden bei Stilistand der Brennkraftma- 

55 schine geschlossen urn einen Warmeabfluli durch die Abgasanlage zu vermeiden. 

Bei der in den Figuren 3 und 4 dargestellten Ausfuhrungsvariante wird der Katalysator 1 von einem man- 
telformigen Latentwarmespeicher 4 umfaat. welcher hohlzylindrisch ausgefuhrt ist. Auch hier konnen die Kon- 
taktflachen zwischen Warmespeicher4 und Katalysator 1 die Oberflache vergrofiernde Rippen oder Fortsatze 
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aufweisen. 



Pat ntanspruch 

5 

1. Katalysator in der Abgasanlage einer Brennkraftmaschine, vorzugsweise in einem Hybridantrieb, da^ 
durch aekennzeichnet daft der Latentwarmespeicher (4) im Inneren des Katalysators (1) angeordnet 
ist, Oder den Katalysator (1) mantelformig umschlieftt, sodaft der Katalysator (1 ) in direktem thermischem 
Kontakt mit dem Latentwarmespeicher (4) stent. 

10 2. Katalysator nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daft der Latentwarmespeicher (4) im wesentlk 
chen zylindrisch bzw. hohlzylindrisch ausgefuhrt istund ggf. dessen Oberflache vergrofternde Rippen (5) 
aufweist 

3. Katalysator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft der Katalysator (1) samt zugeord- 
15 netem Latentwarmespeicher (4) von einer thermischen Isolterschicht (8) umgeben ist. 

4. Katalysator nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gegennzeichnet, daft in der Abgaszu- und Ab- 
. gasabfuhrleitung (2, 3) des Katalysators (1) Klappen (9) angeordnet sind, welche sich bei Stillstand der 

Brennkraftmaschine schlieften. 

20 

5. Katalysator nach einem der Anspruche 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet, daft der Latentwarmespeicher 
(4) ein Speichermedium enthalt, dessen Umwandlungs- bzw. Umkristallisationstemperatur bei der An- 
sprechtemperatur des Katalysators (1) oder knapp daruber, vorzugsweise zwischen 200°C und 350°C, 
liegt. 

25 

6. Katalysator nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daft das Speichermedium aus einem Metall 
Oder einer metallischen Lagierung mit hoher spezifischer Warmekapazitat und geringem speztfischem 
Gewicht, vorzugsweise aus einer Lithiumlegierung besteht. 

30 
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